Cl ING-SYS-2 ASSOCIER PUIS VALIDER DES CRITERES DE PERFORMANCE A UN SYSTEM E.

CENTRE D' INTERET ING-SYS-2
REALISER L' ANALYSE FONCTIONNELLE ET
STRUCTURELLE DES SYSTEMES

ASSOCIER PUIS VALIDER DES CRITERES DE PERFORMANCE A UN SYSTEM

(1 Mise en situation )

Le cordage d’'une raquette de tennis ou de badminton nécessite de neesamnipulations manuelles. La partie automa-
tisée de la machine permet d’assurer la réalisation précise de la tensioadqie dirin. L'ensemble présenté ici permet de
réaliser ces fonctions.

La figure ci-dessous met en évidence les éléments de la structure de laen@ebidele SP55). Le berceau recoit le cadre
de la raquette sur lequel il est fixé efficacement. L'extrémité de la cotdettashée sur le cadre puis glissée dans le mors
de tirage. L'opérateur met la machine sous tension électrique. Celle-eiviesen effort, ajuste la valeur de la tension,
préréglée sur le pupitre de commande.

Des pinces maintiennent la corde pendant que l'opérateur la retire dy la@iésse au travers des ceillets du cadre et
retourne le berceau pour pouvoir la saisir a nouveau et la tendre.

Berceau

Mors de tirage

Pince

Pupitre de commande

Figure 1 : Machine a corder SP55

On donne ci-dessous le diagramme SADT de niveau A-0O de la machineex.cord
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2 Description du fonctionnement

Tension decordage

Présence
l La structure de la machine peut étre découpée en deux zones
Raq”e'g‘;‘ non e |le berceau et les pinces permettant respectivement de
cordee A . . . .
———> CORDER UNE |-R3uette cordée fixer la raquette et maintenir la tension de la corde. Cette
RAQUETTE zone correspond a des opérations manuelles de la part
Cordage .
du cordeur;
¢ |le mécanisme de mise en tension : cette partie, entiére-
Machine a corder ment automatisée, permet d’obtenir de fagon précise la
tension souhaitée dans la corde.
Mécanisme de mise
en tension
Berceau et
pinces
Figure 3 : Berceau, pinces et mécanisme de mise en tension.
(2.1 Berceau et pinces ]

Le berceau (Figure 1) permet d'immobiliser le cadre de la raquette. Padagter aux différentes dimensions de raquettes,
le berceau est équipé :
¢ de deux colonnes en liaison glissiére sur I'embase du berceau. Cesdlenmes permettent d’effectuer un préréglage
en fonction de la dimension longitudinale de la raquette ;

e d’'un mécanisme de serrage qui réalise la fixation de la raquette.

L'ensemble est mobile en rotation pour permettre le cordage alternativeegniahtants (sens longitudinal) et des travers
(sens transversal).

Deux pinces assurent le maintien en tension de la corde pendant le esteumindu berceau. Le pincement est réalisé par un
mécanisme a genouillére et I'immobilisation de la pince sur le berceau se fait dauble arc-boutement.

[2.2 Mécanisme de mise en tension ]

Les photographies ci-dessous permettent de mettre en évidence le moohide @& tension. Il est constitué principalement
d’'un moto réducteur et d’une transmission par chaine. Elle assure ledgm@at du chariot portant le mors de tirage dans
lequel sera fixée la corde a tendre.
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Mors de tirage Chariot Poussoir Chaine Moto Réducteur

Figure 4 : Mécanisme de mise en tension.
Le brin tendu de la chaine est attaché a un poussoir en appui sur let glaafiotermédiaire d’un ressort calibré.
Lors de 'opération de tension de la corde , le poussoir se déplace \drtiapar rapport au chariot en écrasant le ressort.

Ce déplacement est mesuré par un potentiomeétre linéaire qui envoie uh) isigige de la tension dans la corde, a la carte
électronique. Celle-ci gere alors la commande du moteur nécessaire bsiatigaprécise de la tension.

(2.3 Asservissement en effort )

Le schéma bloc de la figure 5 ci-dessous permet de mettre en évidencetarstasservie du mécanisme de tension com-
posée d’'un comparateur, d’'une chaine d’action et d’'une chain¢ale.re

La tension de consigne étant donnée, la carte de commande geére la tensiatedr et donc son couple pour ajuster la
valeur effective de la tension de cordage. Le retour d’informatioréadisgé par le ressort calibré et le potentiomeétre linéaire,
I'ensemble constituant un capteur d’effort.

Tension de U C
consigne mot mot [ Réducteur Tension
Carte. d(; Moteur Chaine
commande Chariot - Corde
Tension W
m 3 Capteur Ressort
position k
Capteur d'effort
Figure 5: Asservissement
3 Analyse globale du systeme
(3.1 Analyse de la chaine fonctionnelle )
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Q - 1: D’'aprés le diagramme diagramme de définition de bldadtl] de la cordeuse donné en derniére page,
retrouver sur le systéme les différents sous systémes listés ci dessmliguer leur fonction.

e Berceau e Tensionneur e Capteur de déplacement et ressort
e Pupitre e Moteur e Calculateur (68HC11)
e Mors de tirage e Réducteur, roue, chaine e Pinces

Q - 2: Représenter la chaine fonctionnelle relative a la fonction " tendre la corde 'fe@ apparaitre claire-
ment la chaine d'information et le chaine d’énergie en utilisant la repri@siem vue en cours.

(3.2 Analyse du fonctionnement ]

Face supérieure dBouton
i e serrage
Billards du berceau g ColoBoii

Pince 2

Pince 1 Z Mors de tirage Corde Bouton poussoir

Figure 6: composants de la cordeuse

1. Fixer laraquette sur le berceau, pour cela:

(a) poser le cadre de la raquette sur la face supérieure du berceathémans le sens longitudinal de la machine
et disposé vers I'extérieur),

(b) régler si nécessaire la dimension longitudinale du berceau (erridegdes bagues moletées des colonnes) pour
gue les billards soient en appui sur l'intérieur du cadre,

(c) agir sur les boutons de serrage.

2. Fixer I'extrémité du brin de la corde sur la pince 1 (elle sera placée semsibt dans I'axe longitudinal de la raquette,
du coté du manche) puis passer cette corde dans un ceillet du cadrep@s€aju mors de tirage) et la ramener vers
le mors de tirage,

3. Fixer la corde sur le mors de tirage (en I'engageant dans la fente raddian
4. Mettre la machine sous tension (bouton a l'arriere, a droite du pupitre),
5. Programmer la tension souhaitée (25 daN) sur le pupitre (vérifier dftieHage est correct),
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6. Appuyer sur le bouton poussoir (au dessus du pupitre) pour mette@sion la corde,
7. Observer le Iéger mouvement alternatif du mors de tirage lorsque laestrtindue

8. Maintenir le brin de corde tendu a I'aide de la pince 2 en la placant au pesde l'intérieur du cadre, du coté du
mors de tirage et serrer la pince,

9. Appuyer a nouveau sur le bouton poussoir pour relacher la tension,
10. Observer le Iéger mouvement de la pince 2 lors de I'opération préeede

Q - 3: Justifier le léger mouvement alternatif du mors de tirage lorsque la catierdue. Quelles peuvent en
étre les causes ?

Q - 4: Quelles sont les conséquences du léger mouvement de la pince sleuadeala tension dans la corde,
lorsque on relache la tension sur la machine ?

La premiére manipulation venant de se terminer (le premier brin est tendu éemaénson origine par la pince 1 et & son
extrémité par la pince 2), il s'agit ici de continuer le cordage en cours :

1. Saisir I'extrémité du premier brin (apres la pince 2), le passer dans I'éeilidtis proche puis au travers de I'ceillet
correspondant de la partie symétrique du cadre (voir la figure ci dgsso

Faire pivoter le berceau de X8t fixer la corde sur le mors de tirage ;

Tendre ce brin (sans changer la valeur de la tension) ;

Observer le Iéger mouvement de la pince 2 lors de 'opération prée2den

Desserrer la pince 2 et maintenir le brin de corde tendu a I'aide de cet&egrinla disposant au plus prés du cadre,
du coté du mors de tirage ;

a bk wn

Pince 2 Pince 1

Raquette

Figure 7

Q - 5: A votre avis, les tensions sont elles identiques dans tous les brins dge&@d2i non, quels sont les
principaux facteurs influant sur cette dispersion ?

4 Vérification des performances globales

L'objectif est de mesurer la tension effective dans le premier brin ettiaar I'évolution de sa valeur lorsque I'opérateur
corde les montants suivants.
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Pour ne pas détériorer le cadre de raquette, nous allons le rempladesgméces de simulation pour les mesures suivantes.
Appeler le professeur pour installer ces piéces en remplacement d@u.cadr

Figure 8

La corde est attachée a I'anneau du capteur d’effort et glissédedamss de tirage.

[4.1 Vérification de la tension au début du cordage ]

On utilisera la chaine de mesure installée sur la station : capteurs, acquisitiarcpgete du bottier, traitement et affichage
par I'ordinateur. Pour cela :
1. Lancer le logiciel " Acquisition cordeuse ";

2. Etablir la communication micro - station en validant successivement [Mgsllirgtialiser]. Un message a I'écran
indique que la mesure est préte a démarrer;

Appuyer sur le bouton 'Départ mesure’ du tableau de bord du boitier.
Ceci a pour effet de lancer le chronomeétre contrdlant la durée deren@d® s) ;
Appuyer sur le bouton poussoir (au dessus du pupitre) pour metteasion la corde,

2B

Maintenir le brin de corde tendu a I'aide d’'une pince en la disposantawppes du cadre du coté du mors de tirage ;

N

Appuyer a nouveau sur le bouton poussoir pour relacher la tension.
Les résultats des mesures sont disponibles pour une exploitation par lellogic

Afficher la courbe représentant I'effort effectif dans la cordeancfion du temps. Pour cela:
1. Revenir a la page d’accueil du logiciel ;
Sélectionner le bouton [Courbes];
Choisir le bouton [Abscisse], puis désigner 'icone représentantripse
Choisir le bouton [Ordonnée], puis désigner I'icdne représentifdit effectif dans la corde ;
Sélectionner le numéro de la mesure (1 pour commencer).

I

Sélectionner I'option [Tracer].
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Q - 6: Analyser la courbe fournie et expliquer chacune des trois phasesatéas ; Quelle est la valeur de la
tension effective dans la corde avant et aprés la mise en place de la pircprécision donnée dans le cahier
des charges est-elle respectée ? Conclure.

Q - 7: Faire afficher la tension de la corde mesurée par le capteur propre adehine (F ressort) Comparer
avec la tension effective mesurée dans la corde. Conclure sur les saigbipeuvent justifier cette différence.
Refaire deux mesures dans les mémes conditions. Dans ces conditioogldase est elle précise ? Est-elle
fidele ?

[4.2 Evolution de la tension en cours de cordage ]
Manipulation :
1. Saisir I'extrémité du premier brin (aprés la pince), le passer dans I'eeilf@tiseproche puis au travers de I'ceillet

o g M WD

correspondant de la partie symétrique du cadre (comme dans la manipulatierpRis haut) ;
Faire pivoter le berceau de X8 fixer la corde sur le mors de tirage ;

Tendre ce brin (sans changer la valeur de la tension) ;

Observer le léger mouvement de la pince lors de 'opération précédente

Desserrer la pince ;

Lancer la mesure et maintenir le brin de corde tendu a l'aide de cette pinaalisposant au plus prés du cadre du
coté du mors de tirage et relacher la tension motrice ;

Noter les valeurs de la tension effective dans le premier brin.

Q - 8: Expliquer pourquoi la tension de la corde dans le premier brin est diftérau début du cordage et en
cours de cordage. Comment va évoluer cette tension au fur et a nthsoordage ?

Synthése

Q - 9: Préciser, a partir des manipulations précédentes, les raisons qui fantagmachine est fidéle, mais pas
précise. Est-ce véritablement génant pour le joueur ? Expliquer.

Q - 10: Les manipulations précédentes vous semblent-elles suffisammem geda réalité pour pouvoir
conclure en toute précision ? Si non, proposer des conditions de matigms qui vous paraitraient meilleures.

(6

document annexe )

On donne le digramme diagramme de définition de blbdslY de la cordeuse de raquette sur la page suivante :

CIING-SYS-2 - Lycee CARNOT (D1JON) Enoncé 7/8 Support : Cordeuse de raquette



bdd [Paquet] Diagrammes structurels| BDD01JJ

(Nori@) LONYVD 330K] - 2-SAS-ONI 1D

8/8 9ououzg

signal effort r?glages

«block»
Berceau

«block»

Capteur
d'effort

didactique effort
effort
2 2
«block» «block» «block»
pince extr?mit? chassis

r?glages

«block»
Alimentation

commande
tension

«block»
Pupitre

5V
commande
tension

commande,
?cran

infos users
=

«block»
Ecran

NRJ

«system»
Cordeuse SP55 infos

E' utilisateur

]
saisie
utilisateur

5V

tension

infos users

infos ?cran

infos ?crans

mise en tension

infos ?cran

infos utilisateurs

«block»

num?riques

commande

clavier

valeurs

«block»
Commande

15V

commande

infos capteurs

v

v

1

«block»
68HC11

info capteurs *

NRJ moteur
Bl

Microcontr?leur
permettant de g?rer
I'ensemble du
syst?me.

«block» «block»
igi?iiln Capteur Capteur effort
P L, rotatif zandle  signal d'effort
E_J  values [ effort 7
sensibilit? sensib‘i,ﬁtl']?es
Jlladen signal fin de

Tensionneur

«block» course

Capteur de
fin de course

«block»
Transmission

NRJ «block»
?lec Moteur

«block»
Ponten H

commande ~

«block»
logiciel

values
rapport de r?duction
rendement

[—’3 B out

NRJ «block»
m?ca Mc_)rs de
tirage

le block comprend
les transistors ainsi
que le driver de
pont qui est un
cricuit int?gr?

ananbels ap asnapio) : uoddng

V ¢-SAS-ONI 1D

"JINILSAS NN Y IDONVINHO4HId 3d STHFLIYD S3A J3AITVA SINd 43ID0SS




	1 
	2 
	2.1 
	2.2 
	2.3 

	3 
	3.1 
	3.2 

	4 
	4.1 
	4.2 

	5 
	6 



