ClI ING-SYS-1 DECRIRE UN SYSTEME

CENTRE D’'INTERET ING-SYS-1
ANALYSER ET DECRIRE LES SYSTEMES INDUSTRIELS

DECRIRE UN SYSTEME

(Introduction )

Le cordage d’'une raquette de tennis ou de badminton nécessite de nsesbmenipulations manuelles. La partie automa-
tisée de la machine permet d’assurer la réalisation précise de la tensioadqie dirin. L'ensemble présenté ici permet de
réaliser ces fonctions.

La figure ci-dessous met en évidence les éléments de la structure de laen@ebdele SP55). Le berceau regoit le cadre
de la raquette sur lequel il est fixé efficacement. L'extrémité de la cotdstashée sur le cadre puis glissée dans le mors
de tirage. L'opérateur met la machine sous tension électrique. Celle-erviesen effort, ajuste la valeur de la tension,
préréglée sur le pupitre de commande. Des pinces maintiennent la coimpgue I'opérateur la retire du mors, la glisse
au travers des ceillets du cadre et retourne le berceau pour pouvasilaswuveau et la tendre.

Pince _|'|\ Berceau ]~ Mors de tirage

Pupitre de commands

Description

La structure de la machine peut étre découpée en deux zones :
¢ le berceau et les pinces permettant respectivement de fixer la raquatiénetnir la tension de la corde. Cette zone
correspond a des opérations manuelles de la part du cordeur

¢ le mécanisme de mise en tension : cette partie, entierement automatisée, pebtegirdie facon précise la tension
souhaitée dans la corde.
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Mécanisme de misea
en tension
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Berceau et pinces

Le berceau permet d'immobiliser le cadre de la raquette. Pour s’adaptdifimentes dimensions de raquettes, le berceau
est équipé :
¢ de deux colonnes en liaison glissiére sur 'embase du berceau. Cesdlennes permettent d’effectuer un préréglage
en fonction de la dimension longitudinale de la raquette ;

e d’'un mécanisme de serrage qui réalise la fixation de la raquette.

L'ensemble est mobile en rotation pour permettre le cordage alternativeegntahtants (sens longitudinal) et des travers
(sens transversal).

Deux pinces assurent le maintien en tension de la corde pendant le esteumndu berceau. Le pincement est réalisé par un
mécanisme a genouillére et I'immobilisation de la pince sur le berceau se fait dauble arc-boutement.

(Mécanisme de mise sous tension de la corde ]

Les photographies ci-dessous permettent de mettre en évidence le monhite @@ tension. Il est constitué principalement
d’'un moto réducteur et d’'une transmission par chaine. Elle assure ledépat du chariot portant le mors de tirage dans
lequel sera fixée la corde a tendre.

Le brin tendu de la chaine est attaché a un poussoir en appui sur let glaafiotermédiaire d’un ressort calibré.
Lors de I'opération de tension de la corde, le poussoir se déplace \anatia par rapport au chariot en écrasant le ressort.

Ce déplacement est mesuré par un potentiomeétre linéaire qui envoie uh) isigige de la tension dans la corde, a la carte
électronique. Celle-ci gere alors la commande du moteur nécessaire bsiatigaprécise de la tension.
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(Asservissement en effort )

Le schéma bloc ci-dessous permet de mettre en évidence la structuréeadsemécanisme de tension composée d’'un
comparateur, d'une chaine d’action et d’'une chaine de retour.

La tension de consigne étant donnée, la carte de commande gére la tansiatedr et donc son couple pour ajuster la
valeur effective de la tension de cordage. Le retour d’informatioréedisé par le ressort calibré et le potentiometre linéaire,
I'ensemble constituant un capteur d’effort.

Tensionde U C
consigne mot mot | Reéducteur Tension
Carte de Chaine
ande Moteur -
comm Chariot - Corde
Tension 1
i Capteur B essort
position k
Capteur d' effort
(Travail demandé )
[Analyse globale de la cordeuse ]

Q - 1: Construire un diagramme des cas d'utilisatiarc) principal de la cordeuse.
Q - 2: Sur quoi la cordeuse agit-elle ?
Q - 3: Quelle est la valeur ajoutée du systéme ?

Q - 4: Donner un diagramme de contexte de la cordeuse.

(Milieu environnant et fonctions de service )
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req Cordeuse SP55 [Exigences cliejn]

«requirement» «requirement»

Id?e de base Economique
ld="1" Id="1.1"
Text = "Onsouhaite mettre | Text = "Regroupe les
au point une cordeuse exigences ?conomiques”
?lectronique de raquette
afin de rendre l'op?ration ~
plus rapide et pr?cise." , 4

/
/
/

«requirement»

Normes / «requirement»
d="1.3" ; Techniques
Text = "Regroupe les / Id="1.2"
exigences li?es aux / Text = "Regroupe
normes"” ; I'ensemble des exigences

techniques"
X /

\ /
\ /
\ /
«requirement» «requirement»
; dimensions cadre Tension de la corde
Exigences non
trait?es ici. Id="1.2.2" Id="1.2.1"

Text = "Valeur? d?terminer” Text = "Onpourra
param?trer la tension entre
4 et 40 kg"
N
7 «refine»
Ve
7/ 1
s/ «requirement»
param?trage tension
«Problgm» E Id = "2"
Vale”?rs Al Text = "Onpourra fixer des
max ¢ v "
d?terminer. valeurs au dixi?me de kg

Q - 5: A partir du diagramme d’exigencesef]) ci dessus, définir les fonctions de service attendues de la
cordeuse par l'utilisateur.

(Analyse structurelle ]

Q - 6 : A partir du diagramme de bloc internébfl) du systeme, donné ci-aprés, compléter le diagramme de
bloc interne du tensionneur sur le document réponse.

Q - 7: A partir du diagramme de bloc®dd) de la cordeuse en fin de document, compléter la chaine fonction-
nelle du document réponse du theéme CI-ING-SYS-1, associé a la fopitioipaletendre la corde
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ibd [System] Cordeuse SP§5

: Commande

: Alimentation :Ponten H

NRJ NRJ
?lec R ?lec
= J2 flec | : Tensionneur NRJ NRJ M?ca
£ &
NRJ moteur

commande

v

info capteurs

: Pupitre

commande
mise en tension tension
commande

[]—[] tension | | { | sans nom2

mise en tension

infos capteurs

donn?es IN E {1
infos capteurs

infos users

. : Berceau
infos ?cran
infos ?cran
commande
“cran commande
?cran
infos ?crans

r?glages

JI—]

. . . ?
infos ?cran saisie param?tres/choix ?glages
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