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CLASSE DE PROBLEMES CIN-2
PREVOIR ET VERIFIER LES PERFORMANCES
CINEMATIQUES DES SYSTEMES

MODELISER ET REPRESENTER UN MECANISME

(1 Présentation )

Le motoréducteur permet d’entrainer le bras qui met en mouvement le pbd@aihporte un moteur électrique, un réducteur
de vitesse a " trains épicycloidaux " a quatre étages et un limiteur de couplguasl

OBJECTIF : Analyser la structure et le fonctionnement du mécanisme et le modéliser rard@on schéma cinématique.

2 Observation sur I'ouvre portalil

Mettre le systeme sous tension a I'aide de l'interrupteur placé sur le cotétikr Btectrique. Lever et basculer les interrup-
teurs du pupitre sur les positions " hors-service ". Appuyer sur le bdUEm service ". Enfoncer en permanence le bouton
"enclenchement". Une impulsion sur le bouton " démarrage" lance I'twregiune seconde impulsion arréte le mouvement
et une troisieme assure la fermeture.

3 ldentification des composants

fcﬁ\]&%}ir.du plan fourni et du mécanisme démonté retrouver le numéro derligs composants ci-dessous et donner sa

e zone " moteur " : stator de moteur, rotor de moteur, roulements de rotor, ghatok ;
zone " réducteur " : porte satellites, satellite, couronne, arbre dedisgsie de glissement, rondelle de glissement ;
zone " limiteur de couple " : bras, disque de friction, rondelle ressort,estaihge, circlips;

zone " avant-bras " : avant-bras, axe d'articulation, circlips, chape.

4 Schéma cinématique

Représenter I?_schémg ciném?tique du mécanisme. On trouvera dans le dGdeksinateur " la symbolisation des en-
grenages et du limiteur de couple.

5 Rapport de réduction

Cette partie est a traitée a I'aide dours sur les engrenages

[5.1 Rapport de réduction d’'un étage ]

Ecrire les relations d’engrénement dans le premier étage pour un atesersitué sur le porte-satellite 13 entre le pignon
moteur 9 et le satellite 12 d’une part puis entre le satellite 12 et la couronra@@echart.
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En déduire le rappo% en fonction des nombres de dents. En utilisant la composition des vitesstata@rdéterminer

w13/20
le rapport : @20
[5.2 Rapport de réduction du réducteur ]
Donner I'expression du rapport de réduction du réducteur a quaiyes: w292//2200
6 Eléments de cours sur les engrenages
(6.1 Les trains simples ]
3 L
R 1:
e Roue D1, Z1, w1 ] \
[
. D2a: ZZa, w2 -_1
e Roue2: ° 2a
Dab, Zob, w2 \ }/ 4
[ 1| | I
e Roue3d: D3, Z3, w3 11 l /Zb [ ]
e Roued: Dy, Z4, ws 1 «~— 0
[ 1] pd NN\
D’'aprés I'étude cinématique des roues de frictions, on rel—! A4
marquera qu’un contact extérieur inverse le sens de rotation, ~—0 [
alors qu'avec un contact intérieur, le sens est conserve.  <~~x
Par conséquent, la raison d’un train d’engrenage sera donnéefpanide :
YWsortie _ (-1 Produit des nombres de dents des roues menan éeg)n 1—[ Zmenantes
Wentrée Produit des nombres de dents des roues mené l_[ Zmenées
avecn nombre de contacts extérieurs
EXEMPLE : Dans le cas du schéma cinématique précédent:
@40 _ (R 2L 2 Za 23 _ 2120
w10 Zon 23 2y ZonZa
[6.2 Les trains épicycloidaux ]
[6.2.1 Caractéristiques d’un train épicycloidal }

Un pignonqui tourneautour d’'un axe en mouvemedans le repére lié au bati est appsidéellite Le satellite est le premier
élément qu'il faut repérer quand on étudie un train épicycloidal. Lovscga déterminé le satellite, on peut rechercher les
trois "entrées" du train :

¢ |e porte satelliteest en liaison pivot avec le(s) satellite(s). Il porte le(s) satellite(s).
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e lesdeux planétairesont encontact avec les dentures du satellltes planétaires tournent autour d’axes fixes dans
le repére de I'observateur et engrénent avec le satellite. Les plasdteuigent étre des pignons ou des couronnes
dentées intérieures.

On se place sur le

Pour ce train épicyloidal:
e satellite: piece
e porte satellite: piecéd
e planétaires: pieceket 3. Il s’agit ici de deux pignons.

Les roulements sans glissement de ce trains épicycloidal se
traduisent par:

—

\7(|e2/1) =0 et V(Je2/3) =0

Va

N

024 ’
/] .
B
—
632 !

v @.‘

porte satellite

_ W30~ W40 _ n
A= w10 — W40 ~ )

A est la raison du train épicycloidal

'ZZa'Z_?, ou w30 — A.w1g + (/1 - l).a)40 =0

Z1 Zp

0= V(|e2/1) = v(|e2/4) - v(|el/4)

V(I52/4) = V(Aez/4) +I1AA 274
= 0+ Roa. V4 A wW24. 74
or = Roa.w24.%u
Vieys = Voier/a) + 101 A /4
= 0- R1.74 A w14._2'4
= —Rl.a)14.Y4
donc 6 = Rza.w24. Y4 + Ri.w14. Y4
wa _ _Ru
w14 Roa

—

0= \7(J52/3) = V(J62/4) - \7(.163/4)

v(Je2/4) = v(Be2/4) +JIBA Q2/4)
= 0+ R2b~v4 N w24. _Z)4
or = Rop.woaXa
Vesiay = V(0sez/4) + IOz A (3/a)
= 0- R3.74 A a)34._Z)4
= —R3.Q)34.74
donc 6 = sz.w24.74 + Rg.a)34.74
wa R
w34 Rob
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