PROGRAMME DE KHOLLES 3

PREVOIR LES REPONSES TEMPORELLES D'UN SYSTEME DU PREMIER OU DU SECOND
ORDRE. CARACTERISER UN SYSTEME A PARTIR DE SA REPONSE TEMPORELLE.

1 Connaissances a avoir

e transformée de Laplace d’une dérivée

e transformée de Laplace d’une équation différentielle sous conditions d’Heaviside
e théoremes de la valeur initiale et de la valeur finale

e théoréme du retard

e théoreme de I'amortissement

e Dirac : définition + transformée de Laplace

e réponse impulsionnelle

e fonction de Heaviside : définition + transformée de Laplace
e réponse indicielle

e rampe : définition + transformée de Laplace

e réponse en suivi (ou en poursuite)

e caractéristiques des systémes de premier et de second ordre :

K
o forme canonique d’un premier ordre et d’un second ordre | ———
1+tp 2.& p
I+ —p+—
wo Q)O

o l'allure de la réponse indicielle de chacun de ces deux systemes
o l'influence sur la réponse indicielle des parameétres caractéristiques de la fonction de transfert (K, 1, €, wg)

e les valeurs remarquables du coefficients d’amortissement et leurs conséquences sur la réponse indicielle.

2 Savoir faire

e décomposer un signal temporel causal en fonctions causales
e décomposer en éléments simples une fonction rationnelle.

e déterminer I'expression temporelle a partir de la décomposition en éléments simples d’une grandeur dans
donnée dans le domaine de Laplace

e appliquer les théoremes de la valeur initiale et de la valeur finale
e calculer les réponses temporelles des systémes du premier et second ordre

e identifier a partir d’'une courbe expérimentale (réponse indicielle) les parametres caractéristiques de la
fonction de transfert (K, T, &, wq)
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3 Fiche synthese

r3.1 Formulaire |

Dérivation

L[f'(t)] =p-F(p)-f(0)

avec f(0) =1lim f(¢)

t—0

Intégration

' _ F(p)-g(0)
[Z[L f(T).dT] = —P

ou g est une primitive de f

Théorémes de la valeur initiale et de la valeur finale | Retard
i = li . li t)=1 .F
VaeR*, L [f(t).e_‘”] =F(p+a)
Amortissement
Expression valable uniquement .
n_om N si le degré du numérateur est n: nb poles différents
N(p) Ajj
F(p) = =——— i =Ap+ ; inférieur ou égal a celui du a;: pole
=P~ i=1 j=1 (p - ) dénominateur. S’il est strictement m; : multiplicité du poles i

inférieur alors Ay =0

(3.2 Tableau des transformées de Laplace ]
Nom Allure f(t) F(p) Poles de F(p)
f(t)
Dirac T o(t) 1 aucun
vy
f(t)
Echelon ]\ u(t) 1 0
—> ¢t p
f(t)
Retard | g(t—r) e “P.G(p) 0
. t
f(t)
Rampe : tu(t) € 0 (d’ordre 2)
t p?
Générale, la plus importante the %t u(t) o -a (ordre n+1)
(pta)!
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[3.3 Réponses temporelles

3.7

[3.3.1 Premier ordre

(t
K.Eq
Eg

0,63.K.E,
K Eo/’[
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[3.3.2 Second ordre £ < 1

1 I
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