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Au lycée
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Annexe 

Programme de sciences de l’ingénieur de première et 
terminale générales 

 

 

Sommaire 

Préambule 

Les objectifs généraux 

Une démarche scientifique affirmée 

Un enseignement scientifique ambitieux pour préparer à l’enseignement 

supérieur 

Des projets innovants mobilisant une approche design 

Un enseignement contextualisé dans de grandes thématiques 

Programme 

Créer des produits innovants 

Analyser les produits existants pour appréhender leur complexité 

Modéliser les produits pour prévoir leurs performances 

Valider les performances d’un produit par les expérimentations et les 

simulations numériques 

S’informer, choisir, produire de l’information pour communiquer au sein 

d’une équipe ou avec des intervenants extérieurs 
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SI - SII - Sc Indus? La SI à Carnot

SI - SII - Sc Indus?
Sciences de l’ingénieur?

• En prépa : Sciences Industrielles de l’Ingénieur

◦ MPSI et PCSI : Sciences de l’ingénieur
• MP2I : Ingénierie
• PTSI : Technologie et Sciences de l’ingénieur

• Au lycée : Sciences de l’ingénieur

Entre nous (MM Gondor, Maire du Poset et Vincent), nous parlons de Sciences
de l’ingénieur.
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A travers l’Histoire

Revue anthropologie des connaissances (2014/2 Vol. 8, n° 2)
De la nature historique des pratiques d’ingénierie
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Génie Civil
Jardins suspendus de Babylone
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Savants
Archimède
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Léonard de Vinci
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SI - SII - Sc Indus? Pourquoi Sciences au pluriel?

Mathématicien, physicien, philosophe, alchimiste,
astronome et théologien
Newton
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SI - SII - Sc Indus? Pourquoi Sciences au pluriel?

Prix Nobel de Physique & prix Nobel de Chimie
Marie Skłodowska-Curie
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Technologie Ingénierie
Système

Informatique
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Electronique

Asservissements

Logique
séquentielle

Logique
combinatoire

Conception

Fabrication

Rdm

Dessin industriel

SysML

Sim Num (Python)

Intelligence artificielle

PHYSIQUE

IN
FO

R
M

AT
IQ

U
E

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Sim Num

Sim NumSim Num

Sim Num

Sim Num

Sim Num Sim Num

Sim Num

Sciences de l’Ingénieur (MP2I - PCSI & MPSI) Introduction : sciences de l’ingénieur ? Année 2025 - 2026 21 / 83



SI - SII - Sc Indus? Pourquoi Sciences au pluriel?

Sciences (industrielles) de l’Ingénieur

Sciences
industrielles

de l’Ingénieur

AutomatiqueMécanique
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Technologie Ingénierie
Système

Informatique
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Electronique

Asservissements

Logique
séquentielle

Logique
combinatoire

Conception

Fabrication

Rdm

Dessin industriel

SysML

Sim Num (Python)

Intelligence artificielle

PHYSIQUE

IN
FO

R
M

AT
IQ

U
E

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Sim Num

Sim NumSim Num

Sim Num

Sim Num

Sim Num Sim Num

Sim Num

Sciences de l’Ingénieur (MP2I - PCSI & MPSI) Introduction : sciences de l’ingénieur ? Année 2025 - 2026 21 / 83



SI - SII - Sc Indus? Pourquoi Sciences au pluriel?

Sciences (industrielles) de l’Ingénieur

Sciences
industrielles

de l’Ingénieur

AutomatiqueMécanique
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Technologie Ingénierie
Système

Informatique
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Electronique

Asservissements

Logique
séquentielle

Logique
combinatoire

Conception

Fabrication

Rdm

Dessin industriel

SysML

Sim Num (Python)

Intelligence artificielle

PHYSIQUE

IN
FO

R
M

AT
IQ

U
E

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Maths

Sim Num

Sim NumSim Num

Sim Num

Sim Num

Sim Num Sim Num

Sim Num

Sciences de l’Ingénieur (MP2I - PCSI & MPSI) Introduction : sciences de l’ingénieur ? Année 2025 - 2026 21 / 83



SI - SII - Sc Indus? Pourquoi Sciences au pluriel?

Sciences (industrielles) de l’Ingénieur

Sciences
industrielles

de l’Ingénieur

AutomatiqueMécanique
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Démarche ingénieur? Compétences ingénieur

Compétences ingénieur

La filière PTSI-PT permet d’acquérir des compétences dans tous les
champs présentés précédemment.

En filière PCSI-PSI tout comme en MP2I-PSI ou MPSI-PSI, la compétence
Réaliser n’est pas abordée.

Enfin, pour obtenir la compétence Expérimenter, les MPSI devront
prendre l’option SI au second semestre.
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champs présentés précédemment.
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Démarche ingénieur? Problématique

Problématique

Pour survivre, une entreprise doit réussir à satisfaire ses clients.

Ce dernier est donc au cœur du processus de conception. En effet, à
cause de la concurrence qui peut proposer des produits similaires, le
rôle de l’entreprise est donc de minimiser l’écart entre le besoin du
client et la prestation ou le produit réalisé.

Ainsi tout produit, tout système naı̂t de la volonté de satisfaire un
besoin. Ce besoin peut être un simple rêve, une envie ou la réponse à
un problème.
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Problématique

Pour survivre, une entreprise doit réussir à satisfaire ses clients.
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Démarche ingénieur? Gestion des écarts

3 domaines d’étude
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Démarche ingénieur? Aux concours

Mines-Ponts 2018 MP & PSI
Présentations

 

PSI  Page    

 

1 

A  2018  SI-PSI 

      1 

STABILISATEUR D’IMAGE MECANIQUE 

 
La stabilisation d’images - photo ou vidéo – est un domaine en pleine évolution. On peut distinguer deux types 

principaux : les stabilisateurs optiques qui améliorent la qualité par le traitement informatique des images et les 

stabilisateurs mécaniques qui s’opposent aux mouvements indésirables pendant la prise de vue. Parmi les stabilisateurs 

mécaniques étudiés ici nous distinguons les stabilisateurs passifs représentés sur les figures 1 à 3 ci-dessous, des 
stabilisateurs actifs représentés sur les figures 4 à 7.  

 

                      
 

 
             

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

Les appareils photos modernes fonctionnent en rafales : 8 à 10 images par seconde et en mode vidéo. Le besoin de 
stabilisation de l’image dans de telles conditions est impératif. 

Figure 2 : Machine à 

Vendanger (MAV) tractée 

Figure 4 : Skycam ou spydercam 

pour sport collectif et tennis 

Figure 5 : Caméras 

embarquées sur hélicoptère 

Figure 6 : Caméra cinéma sur 

bras type « louma » 

Figures 7 : Caméra télévision sous 

ballon : vue aérienne stade 

Figure 1 : appareil photo, 

poignée de stabilisation 

Figure 2 : appareil photo, 

poignée de stabilisation 

Figure 3 : caméra vidéo, 

portage stabilisateur 
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Mines-Ponts 2018 MP & PSI
Présentations
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Démarche ingénieur? Aux concours

Mines-Ponts 2018 MP & PSI
Modélisation

DOCUMENT D1, pr�sentation de la nacelle de la cam�ra
Ce document pr�sente le support muni de la cam�ra avec (figure 1) et sans la cam�ra (figure 2). Le vocabulaire 
mis en place est essentiel � la compr�hension du sujet.

Fig.1, vue de la cam�ra stabilis�e

Fig.2, vue de la nacelle seule
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Démarche ingénieur? Aux concours

Mines-Ponts 2018 MP & PSI
Exigences - Cahier des charges

DOCUMENT D5 : Diagrammes des exigences (partiels) - a : actif  - b : passif

� function Requirement �

SUPPORT ACTIF

Id= � 1 �
Text = � le support actif doit garantir la 
direction et l�orientation de la cam�ra
pour obtenir m�caniquement une image 
stabilis�e �

� function Requirement �

Liaison avec un porteur

� function Requirement �

Maitriser les d�placements

� Sub system �

base

� Sub system �

Module AHRS

� Sub system �

Carte � Nav-
Stab �

Id= � 1.2 �
Text = � Le support poss�de une base qui 
assure des amplitudes en Lacet de +/- 90� ; 
de Roulis de +/- 89� et de Tangage de -120� 
� +30� �

Id= � 1.12 �
Text = � les mouvements de cam�ra 
doivent �tre r�alis�s avec d�part rapide et 
arriv�e lente sans aucun d�passement�

Id= � 1.5 �
Text = � Le support doit fonctionner 
en mode stabilis� : maintien de 
l�orientation ; en mode guid� : 
joystick et en mode suivi : suivre les 

mouvements du porteur �

� function Requirement �

G�rer les modes  

� function Requirement �

D�placer la cam�ra

Id= � 1.1 �
Text = � le support poss�de les 
mobilit�s utiles et les motorisations 
n�cessaires au maintien de 
l�orientation de la cam�ra �

� function Requirement �

Connaitre l�orientation 

Id= � 1.4 �
Text = � le support doit conna�tre 
� tous moments l�orientation de la 
cam�ra par rapport � un rep�re 
galil�en�

� function Requirement �

Perturbations

Id= � 1.13 �
Text = � Les mouvements non d�sir�s
du porteur doivent �tre inf�rieurs � 

+/- 0,1 degr�s �

� function Requirement �

Stabilit� de la commande

Id= � 1.14 �
Text = � La commande des moteurs doit 
�tre stable avec des marges MG � 5 dB et 

M� � 40� �

� function Requirement �

Fixer la cam�ra
Id= � 1.3 �
Text = � le support permet de fixer la cam�ra 
et de r�gler la position du centre de gravit� de 
la cam�ra en �quilibre par rapport � la 

g�om�trie du support �

� function Requirement �

SUPPORT PASSIF

Id= � 2 �
Text = � le support passif doit am�liorer
la stabilit� de la direction et de 
l�orientation de la cam�ra par rapport � 

une prise manuelle �

� function Requirement �

PRE - REGLAGE

Id= � 2.1 �
Text = � Un contrepoids de masse et de 
position r�glable permet de s�adapter � 

chaque appareil photo ou cam�ra �

� function Requirement �

Valider Pr�-r�glage temps

Id= � 2.1.1 �
Text = � Ecarter le stabilisateur 
(partie mobile) de sa position 
d��quilibre d�une valeur de 30�, 
il doit revenir � sa position 
d��quilibre avec un temps de 
r�ponse de moins de 3 secondes 
sans oscillations  �

� Masses et 
rainures �

� Dimensions
des  

rainures �

D5-a : Diagramme partiel des exigences du stabilisateur actif

D5-b : Diagramme partiel des 

exigences du stabilisateur passif

� function Requirement �

Maintenir une position

Id= � 1.11 �
Text = � Les moteurs poss�dent un couple 
minimum CM = 16 N.cm �

� function Requirement �

Valider Pr�-r�glage 

fr�quence

Id= � 2.1.2 �
Text = � Suite � une sollicitation 
br�ve de 0.5 m.s-2 l�amplitude des 
oscillations ne doit pas d�passer 

0.5� �
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Démarche ingénieur? Aux concours

Mines-Ponts 2018 MP & PSI
Paramétrage

DOCUMENT D2    

Contr�le d�attitude (AHRS) et Carte de commande � NavStab �
DOCUMENT D3

D�finition des angles de CARDAN de la nacelle

D�finitions des bases utilis�es :

B
1
(
�

X
1
,
�

Y
1
,
�

Z
1
) : base li�e au solide rep�r� (1) ;

B
2
(
�

X
2
,
�

Y
2
,
�

Z
2
) : base li�e au solide rep�r� (2) ;

B
3
(
�

X
3
,
�

Y
3
,
�

Z
3
) : base li�e au solide rep�r� (3) ;

B
4
(
�

X
4
,
�

Y
4
,
�

Z
4
) : base li�e au support de cam�ra rep�r� (4).

Les angles de Cardan (�, �, �) repr�sentent les trois variables articulaires 

de la nacelle

Orientation de la carte sur le 
solide de fixation de la cam�ra 

La carte est positionn�e dans 
le boitier face visible vers le 
haut, bord AB suivant la 
direction AB.

Bloc fonctionnel : Contr�le d�attitude
AHRS

AHRS

ax

ay

az

mx

my

mz

�x

�y

�z

��

��

��

��

��
��

Le bloc fonctionnel 

� contr�le d�attitude � 

utilise plusieurs 

constituants de la carte

NAVEOL.

X
yz

Rep�re associ� � 

la carte

X

YZ

A

B

A B
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Démarche ingénieur? Aux concours

Mines-Ponts 2018 MP & PSI
Étude dynamique

DOCUMENT RESSOURCE D6, donn�es massiques des constituants de la 
nacelle

Remarque importante : les donn�es num�riques sont fournies pour une configuration � primaire � de la nacelle 
(avant toute proc�dure d��quilibrage) pour laquelle les points O et O� sont suppos�s parfaitement confondus.
On rappelle que le point O se trouve toujours � l�intersection entre l�axe lacet et l�axe roulis alors que le point O� se 
trouve toujours � l�intersection entre l�axe roulis et l�axe tangage.

SOLIDE (2)

� masse m
2

;

� centre de gravit� G
2

tel que 

OG
2

� �����

� �b
2

�

Y
2
� c

2

�

Z
2

� le solide (2) poss�de un plan 
de sym�trie massique 

(O,
�

Y
2
,
�

Z
2
)

� donn�es 
num�riques initiales :

m2 � 340 g

b
2
� 80 mm

c2 �160 mm

SOLIDE (3)

� masse m
3

;

� centre de gravit� G
3

tel 

que : O 'G
3

� ������

� a
3

�

X
3
� b

3

�

Y
3

� le solide (3) poss�de un 
plan de sym�trie massique 

(O',
�

X
3
,
�

Y
3
)

� donn�es num�riques
initiales :

m3 � 390 g

a
3
� 4 mm

b
3
� 82 mm
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Démarche ingénieur? Aux concours

Mines-Ponts 2018 MP & PSI
Étude dynamique

SOLIDE (4) (support)

� masse m
4

;

� centre de gravit� G
4

tel que 

O 'G
4

� ������

� �a
4

�

X
4
� c

4

�

Z
4

� le solide (4) poss�de un plan 
de sym�trie massique 

(O',
�

X
4
,
�

Z
4
)

� donn�es num�riques initiales :

m4 � 350 g

a
4
� 24 mm

c4 � 4 mm

CAMERA COMPLETE (boitier, 
objectif, AHRS)

� masse m
c

;

� centre de gravit� G
c

tel que :

O'O
c

� ������

� x
c

�

X
4
� y

c

�

Y
4
� z

c

�

Z
4

O
c
G

c

� ������

� a
c

�

X
c
�b

c

�

Y
c
�c

c

�

Z
c

Le point O
c

repr�sente le point 

d�accroche du boitier de la cam�ra 
sur le support (4)

� donn�es num�riques :

mc �1000 g

ac �16 mm

b
c
� 20 mm

c
c
� 48 mm

� op�rateur d�inertie en O
c

exprim�e dans la base (B
c
)

I (O
c
,cam) �

Ac �Fc �Ec

�F
c

B
c

 D
c

¡E
c

¢D
c

C
c

£

¤

¥
¦
§
¨

©

ª

«
¬
­
®
B

c
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Démarche ingénieur? Aux concours

Mines-Ponts 2018 MP & PSI
Régulation

DOCUMENT D4 

Sch�mas blocs de commande

�
*
L

+

-

+
C�L

Passe 

bas

+
Kd�L

+

-

+

+

+

-

+

+

�
*
R

�
*
T

Passe 

bas

Passe 

bas

H(p)

H(p)

H(p)

C�R

C�T

KmL

Kd�R

Kd�T

��

�

Lacet

Roulis
Tangage

AHRS

�
�t

��

�t

��

�

KmR

KmT
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Logique séquentielle
Flux d’énergie
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Cellule robotisée d’emboxage et de transfert
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Vue globale de la cellule robotisée

Butée

escamotable

Convoyeur

de prise

Table de transfert

Robot 6 axes

Pompe à vide

Outil de

supervision

Barrières immatérielles

Convoyeur amont

permettant l’introduction des bouteilles

dans la cellule robotisée

Outil de préhension

Box gauche

Box droit

Figure 5 – Vue globale de la cellule robotisée

Table de transfert

Robot 6 axes

Box droitBox gauche

Convoyeur

amont

Convoyeur

de prise

Outil de

préhension

Figure 6 – Vue de dessus de la cellule robotisée

Présentation
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Vue de dessus de la cellule robotisée

Butée

escamotable

Convoyeur

de prise

Table de transfert
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Pompe à vide

Outil de

supervision

Barrières immatérielles

Convoyeur amont

permettant l’introduction des bouteilles

dans la cellule robotisée

Outil de préhension

Box gauche

Box droit

Figure 5 – Vue globale de la cellule robotisée

Table de transfert

Robot 6 axes

Box droitBox gauche

Convoyeur

amont
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Outil de

préhension

Figure 6 – Vue de dessus de la cellule robotisée
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Problématique
Les phases de mise en bouteille et de conditionnement (étiquetage,
mise en cartons, . . . ) sont réalisées à Lugny, mais les phases de
prise de mousse, de remuage et de dégorgement sont réalisées à
Chardonnay. Chaque bouteille effectue donc un aller-retour entre ces
deux sites avant d’être expédiée vers les lieux de vente.

Pour optimiser le stockage et le transport après soutirage, les
bouteilles sont stockées dans des caisses TSR de contenance 630
bouteilles.

Pour la phase de remuage, les bouteilles doivent être rangées dans
un seul sens dans des caisses TSR de contenance 504 bouteilles. Les
caisses TSR sont des caisses spécialement conçues pour le Tirage, le
Stockage et le Remuage des bouteilles de vins mousseux ou pétillants.
Pour le stockage, les caisses sont équipées d’un kit de calage � tête-
bêche �.
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Caisse TSR 630

ANNEXE B Composition des différentes caisses
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Caisse fil

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 2 rangs de 13 bouteilles

◦ niveaux impairs : 2 rangs de 12 bouteilles

Soit 500 bouteilles

Caisse TSR 630

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 3 rangs de 11 bouteilles

◦ niveaux impairs : 3 rangs de 10 bouteilles

Soit 630 bouteilles

Caisse TSR 504

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 4 rangs de 11 bouteilles

◦ niveaux impairs : 4 rangs de 10 bouteilles

Soit 504 bouteilles

Annexe B
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Caisse TSR 504

ANNEXE B Composition des différentes caisses
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Caisse fil

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 2 rangs de 13 bouteilles

◦ niveaux impairs : 2 rangs de 12 bouteilles

Soit 500 bouteilles

Caisse TSR 630

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 3 rangs de 11 bouteilles

◦ niveaux impairs : 3 rangs de 10 bouteilles

Soit 630 bouteilles

Caisse TSR 504

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 4 rangs de 11 bouteilles

◦ niveaux impairs : 4 rangs de 10 bouteilles

Soit 504 bouteilles
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Conditionnement

Après dégorgement, avant réexpédition vers le site de Lugny, les
bouteilles sont rangées en caisse fil de 500 (504 bouteilles moins
4 bouteilles utilisées pour compléter les 500 autres). Le passage
de 504 à 500 bouteilles se fait naturellement suite à la phase de
dégorgement, mais à chaque arrivage, les TSR 630 doivent être
reconditionnées en TSR 504.

5 caisses TSR 504 correspondent à 4 caisses TSR 630, soit 2520 bou-
teilles.
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Caisse filANNEXE B Composition des différentes caisses
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Caisse fil

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 2 rangs de 13 bouteilles

◦ niveaux impairs : 2 rangs de 12 bouteilles

Soit 500 bouteilles

Caisse TSR 630

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 3 rangs de 11 bouteilles

◦ niveaux impairs : 3 rangs de 10 bouteilles

Soit 630 bouteilles

Caisse TSR 504

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 4 rangs de 11 bouteilles

◦ niveaux impairs : 4 rangs de 10 bouteilles

Soit 504 bouteilles
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Caisses
ANNEXE B Composition des différentes caisses
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Caisse fil

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 2 rangs de 13 bouteilles

◦ niveaux impairs : 2 rangs de 12 bouteilles

Soit 500 bouteilles

Caisse TSR 630

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 3 rangs de 11 bouteilles

◦ niveaux impairs : 3 rangs de 10 bouteilles

Soit 630 bouteilles

Caisse TSR 504

20 niveaux :

◦ niveaux pairs : 4 rangs de 11 bouteilles

◦ niveaux impairs : 4 rangs de 10 bouteilles

Soit 504 bouteilles
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Fonctionnement global
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Fonctionnement global

PARTIE A Analyse du fonctionnement du système

Q1- À partir du diagramme d’états � Cellule robotisée d’emboxage et de transfert � (Annexe C),

compléter le chronogramme en fonction des différents événements.

t

initialisation effectuée

Relais de sécurité armé

TSR 504 constitué

demande arrêt fin de cycle

PR atteinte

MARCHE ROBOT

AUTO

AU

ACQUIT DEFAUT

Attente

Transfert

Arrêt d’urgence

Pompe à vide en marche

Partie A 1
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Dépose
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Préhension
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ANNEXE A Outil de préhension

A.1 Vues d’ensemble de l’outil de préhension

ANNEXE 1 : OUTIL DE PRÉHENSION 

 

Ventouses

escamotables
Ventouses

escamotables

Rampe ventouses permanentes

Moteur brushless

Ilots de distributeurs

Vérin de blocage
� anticollision �

Electrovannes

Poulie crantée motrice

Vérin de blocage
� compliance �

Poulie crantée

réceptrice entrâınant

le pignon du système

pignon crémaillère

Vérins

d’escamotage

Partie

fixation

Partie

anticollision

Partie

compliance

#»

Zout

#»

Xout

#»

Y out

 
Pignon

feutre

Pignon Crémaillères

Glissières à billes permettant le guidage des coulisseaux portes ventouses

Annexe A
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ANNEXE A Outil de préhension

A.1 Vues d’ensemble de l’outil de préhension

ANNEXE 1 : OUTIL DE PRÉHENSION 
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réceptrice entrâınant
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Transfert
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Définition des positions du robot en mode � Transfert �

 

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 PTT1 PTT2 PTT3

PTT22 PTT32

PTT21 PTT31

PSD1

PSD2

PSP1R

PSP2R

TSR 504 TSR630

E

X+

Y +

PSP1R Position supérieure de prise 1 rang

PSP2R Position supérieure de prise 2 rangs

PSD1 Position supérieure de dépose de 2 rangs n◦ 1

PSD2 Position supérieure de dépose de 2 rangs n◦ 2

PTT1 Position table de transfert prise et dépose de 2 rangs de 10 bouteilles

PTT21 Position table de transfert dépose de 1 rang de 10 bouteilles

PTT22 Position table de transfert dépose de 1 rang de 10 bouteilles

PTT31 Position table de transfert dépose de 1 rang de 11 bouteilles

PTT32 Position table de transfert dépose de 1 rang de 11 bouteilles

PTT2 Position 2 de prise de 2 rangs de 10 bouteilles sur la table de transfert

PTT3 Position table de transfert prise de 2 rangs de 11 bouteilles

Variable Signification Valeurs

B Nombre de bouteilles en prise ou à prendre 10 ou 11

C Numéro de dépose de 0 à 12

D Colonne de dépose 1 ou 2

T1 Nombre de double rangs présent sur la table de transfert en PTT1 0 ou 1

T2 Nombre de rangs présents sur la table de transfert en PTT2 0, 1 ou 2

0, PTT21 ou PTT21 et PTT22

T3 Nombre de rangs présents sur la table de transfert en PTT3 0, 1 ou 2

0, PTT31 ou PTT31 et PTT32
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Définition des positions du robot en mode � Transfert �

 

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 PTT1 PTT2 PTT3

PTT22 PTT32

PTT21 PTT31

PSD1

PSD2

PSP1R

PSP2R

TSR 504 TSR630

E

X+

Y +

PSP1R Position supérieure de prise 1 rang

PSP2R Position supérieure de prise 2 rangs

PSD1 Position supérieure de dépose de 2 rangs n◦ 1

PSD2 Position supérieure de dépose de 2 rangs n◦ 2

PTT1 Position table de transfert prise et dépose de 2 rangs de 10 bouteilles

PTT21 Position table de transfert dépose de 1 rang de 10 bouteilles

PTT22 Position table de transfert dépose de 1 rang de 10 bouteilles

PTT31 Position table de transfert dépose de 1 rang de 11 bouteilles

PTT32 Position table de transfert dépose de 1 rang de 11 bouteilles

PTT2 Position 2 de prise de 2 rangs de 10 bouteilles sur la table de transfert

PTT3 Position table de transfert prise de 2 rangs de 11 bouteilles

Variable Signification Valeurs

B Nombre de bouteilles en prise ou à prendre 10 ou 11

C Numéro de dépose de 0 à 12

D Colonne de dépose 1 ou 2

T1 Nombre de double rangs présent sur la table de transfert en PTT1 0 ou 1

T2 Nombre de rangs présents sur la table de transfert en PTT2 0, 1 ou 2

0, PTT21 ou PTT21 et PTT22

T3 Nombre de rangs présents sur la table de transfert en PTT3 0, 1 ou 2

0, PTT31 ou PTT31 et PTT32

Annexe C

Définition des positions du robot en mode � Transfert �
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PTT21 Position table de transfert dépose de 1 rang de 10 bouteilles

PTT22 Position table de transfert dépose de 1 rang de 10 bouteilles

PTT31 Position table de transfert dépose de 1 rang de 11 bouteilles

PTT32 Position table de transfert dépose de 1 rang de 11 bouteilles

PTT2 Position 2 de prise de 2 rangs de 10 bouteilles sur la table de transfert

PTT3 Position table de transfert prise de 2 rangs de 11 bouteilles

Variable Signification Valeurs

B Nombre de bouteilles en prise ou à prendre 10 ou 11

C Numéro de dépose de 0 à 12

D Colonne de dépose 1 ou 2

T1 Nombre de double rangs présent sur la table de transfert en PTT1 0 ou 1

T2 Nombre de rangs présents sur la table de transfert en PTT2 0, 1 ou 2

0, PTT21 ou PTT21 et PTT22

T3 Nombre de rangs présents sur la table de transfert en PTT3 0, 1 ou 2

0, PTT31 ou PTT31 et PTT32
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Exemple de sujet Banque PT SIA 2020 Flux d’énergie

diagramme de blocs internes (ibd) de la cellule
robotisée

Q4- Repérer, sur le diagramme de bloc interne simplifié de la mise en place des rampes escamo-

tables, les flux d’énergie pneumatique avec l’indication � P �, les flux d’énergie électrique avec

l’indication � E �, les flux d’énergie mécanique avec l’indication � M � et les flux de vide avec

la lettre � V �.

V/P

V/P

V/P

P

E E

P

E

E

V

P

V/P

M M

V

E

E

P

E

Partie A 3
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diagramme de blocs internes (ibd) du préhenseur
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léter
le

d
ia

g
ra

m
m

e
d

e
b

lo
c

in
tern

e
d

e
la

m
ise

en
p

o
sitio

n
d

es
ra

m
p

es
p

o
rte-b

o
u

teilles,

en
d

o
n

n
a

n
t

la
fo

n
ctio

n
g

én
ériq

u
e

(a
cq

u
érir,

co
n

vertir...)
d

e
ch

a
cu

n
d

es
élém

en
ts

d
e

la
cellu

le

ro
b

o
tisée.

Traiter
Moduler Traiter

Transmettre Agir

Acquérir

Convertir Transmettre Transmettre

4
P
a
rtie
A

Sciences de l’Ingénieur (MP2I - PCSI & MPSI) Introduction : sciences de l’ingénieur ? Année 2025 - 2026 80 / 83



Exemple de sujet Banque PT SIA 2020 Flux d’énergie

Flux pneumatiques

Q6- Compléter le schéma pneumatique en représentant symboliquement le distributeur permettant

l’aspiration et le soufflage, et le distributeur permettant l’escamotage ou non des ventouses.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

 
 

Air sous AU

Vide

Distributeur

aspiration

soufflage

Distributeur lève/baisse

ventouse escamotable

Distributeur

isolation 1

ventouse

gauche

Distributeur

isolation 2

ventouses

gauche

Rampe de ventouses Vérin d’escamotage

Partie A 5
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Degrés de liberté

ANNEXE D Paramétrage du robot

D.1 Définition des axes

24.0 DIA. THRU &
38.0 DIA. C'BORE 5.0 DP.
TYP.(8) MOUNTING HOLES

540

270

460

230

460

230

270

423

540 610

348

Footprint (All models)

Front

Note:  Dimensions shown in millimeters.

REAR SIDE
INTERFERENCE

AREA

J5-AXIS
ROTATION

CENTER

600

720 1075 225

1280

215

1885

+180°
–180°

R721

0°

R3095

R-2000iA/165R

R-2000iA/200FO

FrontBack

Top

Side

REAR SIDE
INTERFERENCE

AREA

J5-AXIS
ROTATION

CENTER

600

720 1075 225

1110

260

1885

+180°
–180°

R721

0°

R2928

R-2000iA/200R

FrontBack

Top

Side

REAR SIDE
INTERFERENCE

AREA

J5-AXIS
ROTATION
CENTER

600

250

463

240620210

550

+180°

 R355 

0°

R1429

–180°

R-2000iA/165CF

FrontBack

Top

Side

+180°
–180°

0°

R2650

1110 260

J5-AXIS
ROTATION
CENTERREAR SIDE

INTERFERENCE
AREA

648

225

479 1075

670

434 348

710

FrontBack

Top

Side

Isometric 165F

Axe J1

Axe J2

Axe J3

Axe J4

Axe J5
Axe J6

Bras 3
Bras 2

Base 1

Socle 0

Annexe D
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Paramétrage

D.2 Paramétrage et caractéristiques d’inertie

L

0

1

2

E

3

8

7

E2

E

E1

θ3

θ2

θ7

#»z2

#»z3

#»z1

#»x1

#»x2

#»x7

O

K

H

B

A

−→z1

−→x1

−→y2

−→y1

−→z2

−→x2

θ2

θ2

−→z2

−→x2

−→y3

−→y2

−→z3

−→x3

θ3

θ3

−→z1

−→x1

−→y7

−→y1

−→z7

−→x7

θ7

θ7

Dans toute l’étude, la liaison pivot d’axe (O, #»z0) est bloquée. Les bases B0 et B1 sont confondues ;

Paramètres géométriques :
#   »

AB = L2.
#»z2

#    »

BE = L3.
#»z3

#   »

AH = −R. #»x2
#   »

AK = −c. #»x1
#    »

KH = λ(t). #»x7

Paramètres angulaires :

θ2=( #̂»z1,
#»z2)=( #̂»x1,

#»x2) avec #»y1= #»y2

θ3=( #̂»z2,
#»z3)=( #̂»x2,

#»x3) avec #»y2= #»y3

θ7=( #̂»z1,
#»z7)=( #̂»x1,

#»x7) avec #»y7= #»y1

Élément Repère associé Centre d’inertie Masse Matrice d’inertie

0 R0 = (O, #»x0,
#»y0,

#»z0) - -

1 R1 = (A, #»x1,
#»y1,

#»z1)

2 R2 = (A, #»x2,
#»y2,

#»z2)
G2

#     »

AG2 = a2.
#»z2

m2 I(A, 2) =




A2 0 −E2

0 B2 0

−E2 0 C2




B2

3 R3 = (B, #»x3,
#»y3,

#»z3)
G3

#      »

BG3 = a3.
#»z3 − b3.

#»x3
m3 I(B, 3) =




A3 0 −E3

0 B3 0

−E3 0 C3




B3

E - E mE

7 R7 = (K, #»x7,
#»y7,

#»z7)

8 R8 = (H, #»x7,
#»y7,

#»z7)

On note Bi , la base ( #»x i ,
#»y i ,

#»z i).
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